RECORD

Talvolta éinvecenecessario trattare in modo uritario informazoni non anogenee
 persignificao
e pertipo d dato

Esempio:
- unadata € ompostadatre numeri consignificao (e dimensioni) ben dverse
traloro
- unapersonadi descrive @n uraserie di dati (quanti e quali dati dipende dal
contesto in cui tali dati sono sati) disomogenei traloro cometipo e diversi
traloro come significato (home e @gname - stringhe, nascita > data,
atezza~> intero, etc etc)

Ovviamente gli array sonoinadeguati per la descrizione di questi dati = ad ogni
comporente dell a struttura dati dowannoessere aciati untipo d dato ed una
etichetta che permetta di distinguerlo dagli altri.

| lingueggi di programmazone strutturata introducono ura struttura dati, di
solito denominatarecord, che:
- raggruppa diversi elementi, detti campi, che rappresentato dati anche di tipo
diverso
- stabili sce una @rrispondenzatra uninsieme di etichette associate a campi (i
nomi dei campi) ei rispettivi valori.

Gli elementi di unrecord sono denominati campi.

|1 costruttore struct

Le variabili di tipo record e i nuov tipi record si dichiarano in C tramite il
costruttore di tipo struct

Esempi:
struct  {
int  Giorno;
int  Mese;
int  Anno;} Data; /* variabile Data come record di
tre campi: Giorno Mese e Anno,
nomi dei campi di tipo intero */

struct {  /* DICHIARAZIONE ALTERNATIVA : */
int  Giorno, Mese, Anno; } Data;

typedef  struct  {
float  X,)Y;}  PuntoNelPiano /* tipo record */

PuntoNelPiano P1,P2; [* variabili record */
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ACCESSO Al CAMPI
| riferimenti ai singdi campi del record avvengonosempre tramite il nome della
variabile eil nome del campo separati daun purio, come mostrato sotto

struct  {

int  Giorno, Mese, Anno;
} Data;

intX,Y;

Y = 20;

Data.Giorno = 12 ;

Data.Anno =Y;

X = Data.Giorno;

Una variabile record pudesre inizializzaa nella sua definizione, spedficando
tra parentesi graffe i valori del suol campi, in base dl'ordine dei campi; ad
esempio,

struct

int  Giorno, Mese, Anno;
} Data ={15,10,1919};

A differenzadi unavariabil e di tipo array, € possbile acceere a uravariabile
di tipo record nel suo insieme, come se fose una variabile semplice oppue
campo per campo, rispettando tutte le regole previste per il tipo asociato a
ciascun campo.

Esempio:
typedef  struct  {
float  X)Y;

} PtoNelPiano;

PtoNelPiano A,B;

PtoNelPiano  PtoMax = {10,10};

A.X=1.3; [*accesso alle variabili campo per campo
*/

B.X=A.X;

A=PtoMax; /* accesso alle variabili nel loro
insieme */

Per quanto riguarda I'utili zzo del tipo record tramite funzioni non c'é dcuna
restrizione: unafunzione pudrestituire un valore di tiporecord ed un arametro d
unafunzione pudessre di tipo record.

Esempio: Calcolo del punto medio di un segmento

Acquisire dainpu due purti nel piano, diciamo A e B, rappresentati dalle
rispettive wordinate e cécolare, utilizzando urafunzione, il purto medio del
segmento che mngunge A e B.

#include  <stdio.h>

typedef  struct {
float  X.Y;
} PtoNelPiano;

PtoNelPiano  PtoMedio( PtoNelPiano P1,
PtoNelPiano P;

P.X=(P1.X+P2.X)/2;
P.Y=(P1.Y+P2.Y)/2;
return P;

PtoNelPiano P2){

main (){
PtoNelPiano  A,B,PtoMedioAB,;

printf  ("Coordinate del primo punto");
scanf ("% f%f",&A.X,&A.Y);

printf  ("Coordinate del secondo punto");
scanf ("% f%f",&B.X,&B.Y);

PtoMedioAB= PtoMedio(A,B);
printf  ("Punto medio 1 % f,%f", PtoMedioAB. X,
PtoMedioAB.Y);
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PUNTATORI
* Un purtatore eéunavariabile che mntienel’indirizzo d unavariabile

var. di tipo "puntatore a
variabile di tipo T* variabile di tipo T

| valore ditipo T

Unavariabile di tipo puniatore édichiaratatramiteil costruttore di tipo “*”

—> TipoDato —>* —>NomeVarPuntatore> ; —>

« dichiaragone esplicita di un nuovatipo NomeTipoPuntatore

—> typedef —> TipoDato —>* —>NomeTipoPuntatore> ; —>

Operatore di dereferenziazione ek
E I’ operatore unario che gplicao ad un puratore p restituisce
il valore purtato dap.

ATTENZIONE:

distingueretral’ uso dell’ asterisco nell’ambito dellafase di definizione delle
variabili purtatori (I’ asterisco indica e éun puriatore aun certo tipo)
I"uso dell’ asterisco nelleistruzioni (indica de s vudle far riferimento nonal
purtatore stes® ma acié che e purta)

Esempi:
int* p; /*peéunpuntatore ad int */
int x=0;
situazione
izl T
X
0
*p=10; p
E'—>__10
X
0
X="p; p
[ —F—[10 ]
X
Operatore indirizodi  “&”

E I’ operatore unario che gplicao ad uravariabile o elemento d array
X nerestituisceil suoindirizzo.

&X el’indirizzo dellavariabile X, quindi & un puriatore aX

IL LINGUAGGIO C - IL TIPO PUNTATORE 5 IL LINGUAGGIO C - IL TIPO PUNTATORE 6
Esempi: PUNTATORI ED ARRAY
int* p; /~peéu npuntatore ad int*/ « InCc'€ unafortereladonetrapurtatori ed array derivante dal fatto che gli
int x=0,y; elementi di un array vengonoallocati in memoriain “celle” conseautive. La
dimensione di tali cdle dipende dal tipo degli elementi dell’ array.
isrﬁggﬂone Esempi (il smbolo ?indicaun valore indefinito):
E—’ int* p; /*peunpuntatore ad int */
X int a[5];/*aéun array di 5 interi */
0 indef Stz
— & ituazione 0
p= &X; p iniziale - -o
X Y y .
. a2 [ 212 1?2 12
= 8 ] indef a0] all] a2] a3 a4l
p= &al0]; p
X\ y
o | o ] v
a ? 2 2 s
Si introduce un' atravariabil e purtatore al0] a1l al2] a3] a4
int* g; /*qéunpuntatore ad int */
p++;
q=p; ? D
X Y a: 2 [ 21?2 17 ?
0

al0] all] a2l a3l a4l

*(p*2)=7;

al 2 [ 212 17 172
a[0] a[l] a[2] a[3] al4]
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PUNTATORI ED ARRAY - 2

* Per definizione, dataunavariabile a di tipo array il suo valore él’indirizzo
dell’ elemento zero dell’ array. Pertanto

p=&a[0]; equivalea p=a;
* InC, larelazionetrapurtatori e array € anche sintattica

Sesi dichiaraunarray a:
afi] puo esere scritto come  *( a+i)
&ali] puodeserescrittocome  a+i

Sesi dichiaraun puriatore p:
*(p+i) puo esere scritto come  p[i]

* InC, I'unicadifferenzatra purtatori e array € la seguente:

int* p; /*peéunpuntatore ad int */
int a[5];/*aéun array di 5 interi */

p éunavariabile di tipo punatore, quind eledto farep++ e p=a;

a eunavariabiledi tipoarray, quindi nonéledto farea++ e a=p;
» Leprecalenti considerazoni sono \elide ache per array multidimensionali.
Esempi:

int* p; /*peéunpuntatore ad int*/
int a[5][10]; /*a e un array di 5X10 interi */

OPERAZIONI SULLE VARIABILI DI TIPO PUNTATORE

« |"assegnamento dell’indirizzo d unavariabile tramite |’ operatore &
* |'operadone di dereferenziazone, tramite I’ operatore *;
* |"assegnamento del valore di unaltro purtatore;

« operazoni aritmetiche di somma edi sottrazone, di incremento e deaemento

E generalmente possbile sommare e sottrarre variabili purtatore che purtano
dlo stes tipo d dato tradi loro oconinteri.

E importante osservare che in tali operazoni si considera il valore logico del
purtatore enon quello rede:

Se a esempio p €un puratore a untipo che occupa due byte di memoria, la
situazone pudessere schematizzaa mme segue:

P
0000

memoria: [ 2 T 2 [ 2 [2 [ 2 [2 [ 2 [ 72
0000 0001 0010 0011 0100 0100 0100 1111

alora I'istruzione p=p+2; provoca I'incremento d 2 del valore logico che
equivale a unincremento d 4 del valorerede:

p
0100
memoria: ? ? ? ? ? ? ? 7
0010 0011 0100 1111

p=&a[0][0]; Per . A . A arificai 10 nel
- * p ora punta all'elemento a[0][2] */ Per questo motivo, tali operazioni sono gneralmente significative solo nel caso
p=p+s; incui s tratti di purtatori ad elementi di unarray.
p=p+9; /* p ora punta all'elemento a[1][1] */
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Esempi:
int* p*g; /*peq sono puntatori ad int*/
char *y/*y e’un puntatore a char*/
int a[5];/*aéun array di 5 interi */
p=&a[2]; /* p punta all'elemento a[2] dell'array */
g=&al4]; /* p punta all'elemento a[4] dell'array */

dlorag-p havalore 2, ovveroil numero d elementi esistenti tral’elemento a ai
purtaq el’elemento a ai purtap.

p=p-q; //INO

if (p>q); /Sl

if (p>y);/l NO

if (p-g==2);// SI
if (p+q==2); 1/ NO
if (py==2); /I NO

I"assegnamento del valore NULL : se unavariabil e purtatore P havalore NULL
*P eindefinito.

In effetti, NULL € una cstante intera di valore zeo definita in <stdio.h>. Il
valore zeo el’unico valore intero che pudessere assgnato ad un puratore.

il confronto basato sugli operatori relazonali

Generalmente il confronto pud essre fatto tra due generici purtatori che
purtano all o stes tipo d dato; questo confronto € comunge significativo solo
nel caso in cui due purtatori p e g purtano agli elementi dello stes array: in
tal caso, ad esempio, p<q significa de p purta a un elemento che precale
quello purtato dag.

Costante stringa
E unasequenzadi caratteri racdiusatra”...”
E considerata unarray di caratteri, terminato conil carattere nullo \0O'

Ad esempio, la mstante "e’ una prova" equivale d seguente array

e[ [ JufnJa] Jpfrfofv]aw]

Allora, se s definisce

char* p; /*p e un puntator e ad un carattere */

e posshil e la seguente istruzione

p= "e'unaprova ;

che assgna d purtatore p I'indirizzo dell’ elemento zero dell’ array di caratteri.

p
CF—{el [ Tulnfal Te[rJo]v[afw]

Esempio: copiadellastringapuntatadap nellastringapurtatadag.
char* p,*q;
p= "e'unaprova ";
g = "stringa da sostituire ;

while (*p !=10"){
q =7p
p++
gq++;

}

*q="0";

* Sinati che onl’istruzione g=p; i sarebbero copiati soloi purtatori e noni
caratteri.
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PUNTATORI E FUNZIONI ARRAY E FUNZIONI

int LunghezzaStringa(  char* S) ¢ Quandoil nomedi un array & passato ad urafunzione, viene passitala
{ locazone dell’elemento iniziae.

i nt lunghezza=0; /* la lunghezza di una stringa vuota e’ 0 */

while  (*s!=\0)  {

| unghezza++; main()
S++; {
} _ char a[10];
return lunghezza; nt Lungh stri har* S): \* prototino *\
} /*fine della funzione LunghezzaStringa */ tn unghezzaStringa( char ); \* prototipo
#include <  stdio.h> printf ("% d\n",LunghezzaStringa(a));
main() /* il risultato € indefinito */
{
char* p;
int LunghezzaStringa(  char* S); /* prototipo */ printf ("% d\n",LunghezzaStringa( "e'unaprova "))
/* il risultato & 12 */
printf ("% d\n",LunghezzaStringa(p));
[* il risultato € indefinito */
printf ("% d\n",LunghezzaStringa( "),
p= "eunaprova "; /* il risultato & 0*
printf ("% d\n",LunghezzaStringa(p));
/*il risultato € 12 */ } /*fine del main */
p= ™.
printf ("% d\n",LunghezzaStringa(p));
[* il risultato € 0%
} /*fine del main */
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/* restituisce 1 se S==T, 0 se SI=T * « |l costruttore di tipo“*” puodessre innestato con se steso e on di dltri
int StingaUgualeA( char *S, char *T) costruttori di tipi strutturati (array e record).
{
while  (*S==*T)
{ typedef int *Puntint ;
if (*S=="0" typedef Puntint *DoppioPuntint ;
return 1 DoppioPuntint - pp;
S+ Puntint  *qq;
T++; int* rr;
} Puntintp , q;
return 0; int x=0;
}
Lavariabile pp di tipo DoppioPuntint  purta al uravariabile di tipo
I* restituisce 1 se S<T, 0 se S==T oppure se S>T ¥/ Puntint  che quindi asuavoltapurta al uravariabiledi tipoint .
i nt StringaMinoreDi( char*S,  char*T) Lo stes effetto si ottiene wnle variabili qg err .
{
int risult;

while  (*S==*T)
{

if (*S=="0"
r eturn O;
S++;

T++;

}

risult = (*S<*T);
return risult;

}
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COMPOSIZIONE DI TIPI PUNTATORI CON TIPI RECORD

Situa}zione p
Iniziale ,—_| . _
| é | q t ypedef struct
= int  Giorno, Mese, Anno
. } "Data
—+——[ —+—={indef |
= &% | Indef Data * P;
p=8&x | g | | é p Data D;
* pp=p;
[indef ] [ (*P).Ann0=1997;
Pp=&p; q X
| | [ o Leparentesiin (*P).Anno sono recessriein quanto I’ operatore . hauna
pp precalenzapiu atadi quelladell’ operatore di dereferenziazone* : senza
[indef ] [ parentesi * P.Anno signidfica*( P.Anno) che éunerrorein guanto Anno
** pp = 10; q X nonéun puriatore.
l | L 10 Siccomei purtatori al e strutture sonomolto frequenti, in C ¢’é I’ operatore-> in
) pp modo capoter scrivere I’espressone (*P).Anno=1997 come
[indef ] |
q="* pp; q X p P->Anno=1997;
I —f—{ 10
In generalese P e un purtatore a unreaord e NomeCampo eil nomedi un
campo d talerecord, all ora
P->NomeCampo
eil valore del campo NomeCampo.
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Allocazione edeall ocazione di memoriain C: malloc efree

In molti programmi nonsi pudsapere apriori quanto spazo d memoria per le

variabili si deve utilizzae

- sileggedaunfileunaserie di numeri dametterein unarray - quanto va
dichiarato grande I’ array;

- sileggono @i dati forniti dall’ utentein modointerattivo e imprevedibile

- 1 Soluzione (ERRATA): Dichiarare tante variabili quante ne potrebbero
servire nel caso peggiore. C'e sprea d memoria epu6 drsi nonsi sappia
quale eil caso peggiore

- 2 Soluzione (GIUSTA): Si usaun metodo che permette, dinamicamente
durante |’ eseauzione di un programma, di all ocare memoria d programma e
eventuamente, dedlocarla

Esiste unospazo d memoria gpasito nel sistemi di cadcolo moderni (chiamato
HEAP) che viene mess adisposizione dei programmi proprio dal Sis. Op.

LaLibreria Standard mette adispasizione funzioni e cstanti per gestire la

memoria HEAP.

- lafunzionedi alocadone malloc

- Ia(;mngzri]one di dedlocazonefree , entrambe dichiarate nel header file
stdlib.

- la mstante NULL, con valoreO, cheindicail valorenullo per unavariabile
purtatore.

Lafunzione di allocazone malloc , che hala seguente intestazone:
void *malloc (int NumByte)

adlocaNumByte byte di memoria e restituisce un puriatore atale memoria.
restituisceil purtatore NULL se noné posshile dlocare lamemoriarichiesta (ad
esempio, perché nonc’e€ memoria sufficiente).

Il purtatore restituito damalloc e un puntatore d tipo generico void e per
poterlo uilizzae si deve dfettuareil casting a tipo appropriato.

Esempio, per all ocare dinamicamente una variabil e intera (2 byte) si potrebbe fare

int *P;
P=( int *) malloc (2);

pero ladimensione del tipoint  dipende dal compil atore eindtre nonsempre €
fadle cdcolare la dimensione dellavariabile da dl ocare (si pensi ad uravariabile
di tiporecord).

Generalmente si usa mme agomento dellamalloc  I'operatore sizeof
P=( int *) malloc (sizeof (int ));
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FREE

Dopoche la variabile dinamica éstata utili zzeta enoné piu necessaria, sarebbe
meglio rimuoverla esplicitamente in modo c reauperare la memoria e ess
occupava.

Funzione di dedlocazonefree |, la wi intestazione élaseguente:
void free (void *P)

Pertanto I'istruzione free(P) libera I'area di memoria indirizzaa da P e
succesdve chiamate di malloc potranno, eventualmente, riutilizzae tale aea
per I'alocadone di dtre variabili dinamiche.

La perdita del valore del purtatore P prima che sia dfettuata la free (P)
rende impaosshileil riuso degli spaz.

free(P) lascia P con vaore indefinito, pertanto dopola sua eseauzione il
puriatore che ne € agomento non puodessere riutilizzao a meno che non di s
asegni un valore valido. Se P é un puriatore a urlareadi memoria non ottenuta
conmalloc eunerroreusarefree (P) perliberaretale aea

Alcuni lingueggi, come Lisp e Java, hanno dei meccaiismi automatici di
reaupero della memoria detti spazzni (garbage colledor), viceversain C € meglio
gestire an cura dlocazoni e dedlocazoni di memoria

Esempio: variabile dinamica di tipo integer

#include  <stdio.h>

#include  <stdlib.h>

main ()

typedef int TI;  /*dichiara tipo per la
variabile dinamica */

typedef  TI*PTI; /* dichiara il tipo puntatore */
PTIP; /*dichiara la variabile puntatore (statica) */
P=(int *) malloc (sizeof (int ));/*creazione della
variabile dinamica*/

*P = 3; /* si accede in asseghamento alla

variabile dinamica*/
printf ("% d",*P); /* accesso alla variabile dinamica*/
free (P); /* rimozione della variabil e dinamica */

Prima dell'istruzione P=(int  *) malloc( sizeof( int )); lavariabile P
ha, come tutte le variabili noninizializzae, un valore indefinito; di conseguenzail
valore purtato, *P, & indefinito e la modificadi tale valore deve essre evitatain
quanto pudcausare erori durante I'eseauzione del programma.

Si nati che la variabile dinamica esiste indipendentemente dal blocco al'interno
del quale estata aeda; la sua visibilita elegata soltanto ala disporibilita del
purtatore.
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Arr ay dinamici

Sfruttandolaforte relazone tra purtatori ed array, una variabil e dinamicadi tipo
array, cioe unarray di dimensioni non pefisste dl'atto dellasuadichiarazione
ma stabilit o durante I'esecuzione del programma, puoessere utili zzeto in modo
molto omogeneo rispetto ad unarray statico.

Esempio: vettore dinamico

#include  <stdio.h>
#include <stdlib.h>

main (){
int *VettoreDinamico; /* vettore dinamico */
int  IN;

printf  (“Inserire dimensioni vettore dinamico");
scanf ("% d",&N);
VettoreDinamico =( int  *) malloc (N*sizeof (int ));

* Acquisizione : Notazione come "puntatore” */
for  (I=0;I<N;I++)
scanf ("%d",( VettoreDinamico+l ));

/* Stampa : Notazione come "puntatore” */
for  (1=0;I<N;l++)
printt ("% d\n"*(  VettoreDinamico+l));

/* Acquisizione: Notazione come " array" */
for  (I=0;I<N;l++)
scanf ("% d",&VettoreDinamicol[l]);

/* Stampa  : Notazione come " array" */
for  (1=0;I<N;l++)
printt ("% d\n",VettoreDinamico[l]);
free ( VettoreDinamico);
}/*  end main*/

Esempio: vettore dinamico come intersezione di due vettori

11 seguente esempio evidenzia dcuni aspetti particolari delle funzioni di
alocazone ededlocadone usate per gestire vettori dinamici.

Supponamo d avere due vettori di interi, contenenti elementi non ripetuti;
vogliamo costruire un \ettore mme intersezone insiemistica (non si devono
ripetere gli elementi uguali) dei due vettori dati.

Note:

- la dimensione del vettore intersezone non € naturalmente nota a priori >
Necesstavariabili dinamiche

- s vorrebbe usare mme vettore intersezone un \ettore dinamico, costruito
aggiungendo man mano di elementi dell'intersezone dhe si trovano > noné
posshile dlocae il vettore dinamico pas pas®, una cdla per volta 2>
servono altri concetti (STRUTTURE DATI DINAMICHE, PIU" AVANTI
NEL CORSO)
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Posshile soluzione d problema di aggiungere un elemento, diciamo E, ad un P letoin C ri ioredi d .
vettore dinamico, diciamo VD: rogramne completo in C per I'intersezione di due vetori
- sialloca un nuwo vettore, NVD, con unelemento in piu rispetto aVD
- s copianotutti gli elementi di VD el'élemento da aggungerein NVD

- se VD conteneva elementi, si libera VD #include  <stdio.h>

- siasegnaNVD aVD #include  <stdlib.h>
#define D110

L’ agoritmo € implementato nella seguente funzione: #define D25

int  *AggiungiElemento( int *VD, int dim, int E);

i nt *AggiungiElemento int *VD, int dim, int E .
e ( ! main ({

int i int V1[D1] ={1,2,3,4,5,6,7,8,9,0};
’ int  Vv2[D2] ={1,3,12,0,5};
—(i * ; *ai ; . int  *VetDin; * puntatore al vettore dinamico*/
NVD=(int *) malloc ((dim+1)* sizeof (int )); int  ij.k.OK:
RPN k=0;
for (i=0;i<dim;i++) v .
AoV for (i=0;i<D1;i++){
NVDIi]=VDIi]; OK=0;
S—E . i1 % j=0;
NVD[dim]=E; / dim vale n.elementi-1 */ while  ((j<D2) && !0K) {
if (dim>0) free (VD); IfOK(;/]}[ﬂ:VZU]){
return  NVD: VetDin=AggiungiElemento(VetDin,k++,V1][i]);
' } else j++;
for  (i=0;i<k;i++) {
printf ("% d\n",VetDin[i]);
return  0;
Y end main*/
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Altro algoritmo (ERRATO) per costruireil vettore intersezone mme vettore
dinamico: COMPOSIZIONE DI TIPI STRUTTURATI

Per array e record nonsi e posto acun vincolo sui tipi utili zzeti nelle comporenti.

- siallocaun vettore dinamico di dimensione massima D N o o ST . -
(pari al valore minimo tra le cardinalita dei due - Epossbile utilizzare come comporenti dei tipi aloro valta strutturati: matrici
vettori) di record, record d matrici, record d record, etc etc,

- gli elementi risultanti dall'intersezione o vengono - E' possbile usare, aquasiasi livello, ancheil costruttore di tipo puriatore.
inseriti nel vettore dinamico, partendo dall'inizio - Esistonoin generaedei limiti @ numero d innestamenti posshili, che

- gli elementi del vettore dinamico non usati al passo dipendono @il o spedfico compil atore.
precedente vengono deallocati

Esempio: Corso rappresentato come unarray di persone

Perod in C noné posshil e liberare solo una pate dell'areadi memoria dl océa, #define  NumCar 16

cioéses usa #define MaxStud 30

VettoreDinamico =( int  *) malloc (D*sizeof (int )); typedef char Parola] NumcCar];

all oralaseguente istruzione pud generare un errorein fase di eseauzione: typedef  struct  {

f ree (& VettoreDinamico[1]); Parola Nome;
, Data Nascita;
} Persona;

Persona Corso[ MaxStud];

[* Iniziale dell'ultima persona del corso I*
Corso[MaxStud-1].Nome[0];

/* Anno di nascita della prima persona del corso I*
Corso[0].  Nascita.Anno;
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Esempio: Gioco el tresette

Esempio: Composizione di tipi purtatori contipi record

t ypedef enum {Spade,Coppe,Denari,Bastoni} TipoSegno;
typedef ~enum { Uno,Due,Tre,Quattro, t ypedef struct{
Cinque,Sei,Sette, int  Giorno, Mese, Anno ;
Fante,Cavallo,Re } TipoValore; } Data;
typedef  struct  {
TipoSegno Segno; Data *P;
TipoValore Valore; Data D;
} TipoCarta;
P =&D;
/* ad ogni mano giocano 4 giocatori con 10 carte I* (*P).Anno=2000;
TipoCarta  ManoDiTresette[4][10];
I* se il giocatore 2 ha come terza carta un bastoni I* Le parentesi in (*P).Anno  sono recessarie in quanto I’operatore . di
if ( ManoDiTresette[2][3]. Segno==Bastoni) selezone di un campo ¢l record ha una precedenza piu dta di quella
dell’operatore di dereferenziazone *: senza parentesi *P.Anno  significa
*( P.Anno) che éunerrorein quanto Anno noneun puriatore.
Per semplificare espressoni di questo tipo, & meglio usare I’ operatore unario >
in guesto moda
(*P).Anno & equivalentea P->Anno
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main ()
Esempio: Array dinamico d record Sttudmelnte *P; [* variabile puntatore (statica) */
in ;

Dato il tipo
t ypedef struct {
int  matricola;
int eta;
} Studente;

scrivere lafunzione
Studente *  CreaStudente (int n);

che dloca @ aaquisisce da input un array di n studenti e restituisce un
purtatore d primo studente. Usare tale funzione in un pogramma.

#include  <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef  struct {
int  matricola ;
int eta;
} Studente;

Studente *  CreaStudente( int n){
Studente *V;
int I

V=(Studente *) malloc (n* sizeof (Studente ));
for (1=0;l<n;l++)Y{

scanf ("% d",&V[l].matricola);

scanf ("% d",&V[l]. eta);

return V;

P=CreaStudente(2); [*crea la variabile dinamica*/

/* uso della variabile dinamica */
for (1=0;1<2;1++)
printf  ("Matricola %d, Eta %d \n",
P[l]. matricola,P[l]. eta);

free (P); /* rimuove la variabile dinamica */
}/*  end main *

Si naoti la precedenza degli operatori nell'espressone &V[l].matricola
prima si applical'operatore di acces® al vettore (V[I] ) ottenendo unelemento
che eunreaord, al quale si applical'operatore di selezone del campo el record
(V[l].matricola ) ottenendo ura variabile di tipo int , che viene aquisita
nellascanf anteporendol’operatore indirizzo.
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