L A PERSISTENZA DEI DATI

e Le variabili usate finora sono volatili, cioé la loro vita termina @n la
terminazone dell’ eseauzione del programma.

« |l concetto di file forniscela posshilitadi memorizzae dati in forma persistente,
cioéin uraforma che sopravvive d termine dell'eseauzione del programma che li
ha generati e che ne permette |'utili zzo in tempi successvi.

« | dispositivi di memoria di massa (detti anche memorie secondarie) fornisconoil
suppato fisico allamemorizzazone dei file.

L’ utilizzo di un file da parte di un programmarichiede:

e dichiarazione di unavariabiledi tipofile;

* asociadone dellavariabile a urastrutturadati del sistema operativo su cui il
programma verra eseguito;

« apertura del file, spedficandose si intendonoeff ettuare operazoni di scrittura
(output), lettura (input) o miste;

« eseauzione delle operazoni di scrittura elettura (accesso);

« chiusura del file, per terminare le operazoni.

» Un altro motivo per usare lamemoria secndaria puo essere la dimensione.

Esempio, un pogramma che fa uso d una variabile vettore. All'eseauzione del
programma dowra essere disporibile in memoria centrale lo spazo per tutto il
vettore. In redtd, la memoria cettrale ha sempre dimensioni ben delimitate, in
generae di gran lunga inferiori a quelle della memoria secondaria, e sono assi
frequenti problemi applicativi con dmensioni tali da rendere impasshile
I'allocazone in memoriadi unintero vettore. Anchein tale cao risulta necessario
farericorso astrutture dati su disco.

FILE

file strutturato
e unasequenza, di lunghezzanon pefissata, di valori dell o stes tipo.

differenzafral'uso d un ettore edi unfile & &e per il primo I'acces ad ogn
comporente éimmediato; viceversa, I'acces ad uncomporente di fil e richiede
che:

1. vengaindividuatala posizione in memoriadi massin cui il comporente risiede;
2. il comporente venga copiato in urepasizione di memoria tramite un acces.

Nel linguaggo C
Un file esolamente una sequenza, di lunghezzanon pefissata, di byte o caratteri.

Filedi testo & sequenzadi caratteri  (per memorizzae caatteri)
Filebinario = sequenzadi byte (per memorizzare interi, record, ....)
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TIPOLOGIE DI ACCESSO Al FILE

1) acces sequenziale

eposshile acceere al uncomporente soltanto dopoavere df ettuato I'acces a
quelli chelo precadono

« a momento dell'aperturadel file viene reso diponibileil primo comporente, e da
li si procede in sequenza(stessa msain fase di scrittura)

« In ogn momento di utilizzo del file esiste quindi lanozione di componente
corrente, che eil comporente su cui avverrail prossmo acces (letturao
scrittura).

* |l modello dell'acces sequenziale équell o dell e unita di memoria anastro o a
schede, in cui, per mativi fisici, I'acces pdeva essere soltanto sequenziale.

2) acces diretto
€ possbil e spedficare aquale mmporente si intende accelere
« |l modello dell'access diretto € quello delle unita di memoria a disco
* uso dd filein parte analogo aquello del vettore. L'analogia eésoltanto perziae,

in quanto I'acces ad uncomporente di fil e richiede sempre unaoperazone di
input/outpuit.

FILE E PROGRAMM | C

Nel Sistema Operativo - SO - (e non rel programma C) é definita una struttura dati
FILE che rtiene, tral’altro, le seguenti informazoni

e il nomedd file
e un puriatore d prossmo byte del file daleggere o scrivere
* modditadi acces® d file

Il SO gestisceil seguente vettore

FILE TabellaFileAperti[ MaxNumeroFile]
dove MaxNumeroFile €il massmo numero d file dhe posonoessre gestiti
contemporaneamente dal Sistema Operativo.

Quando un pogramma gre unfile spedficandoil nome ele modalitadi utili zzo, il
SO

creaun nuovoelemento in TabellaFileAperti inizializzando oppetunamente i
campi di tale demento e restituisce d programma l’indirizzo della struttura di tipo
FILE. E il SO a manipdare direttamente i campi della struttura FILE, mentre il
programma ne provoca la manipoazone indretta invocando funzioni della
Standard Library <stdio.h>.

| dispositivi standard di ingres (latastiera) e di uscita (il video) sono dspornibili
come filetesto: quandoinizial’ eseaizione di un programma, il SO apretali file eli
associa d seguenti purtatori

stdin variabile purtatore d file che rappresentalatastiera
stdout variabile purtatore d file che rappresentail video

Il SO apre anche unfile per lagestione degli errori:
stderr variabile purtatore d file che rappresentail video
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OPERAZIONI DI GESTIONE
Per poter leggere o scrivere su unfile sono recessarie le seguenti operazoni

e dichiarazionedel file: FILE *FP;
dichiara FP (file pointer) come un puriatore aFILE;

«aperturadel file: FILE *fopen( char *NomeFile, char *Modo);

restituisceun purtatore d file spedficato in NomeFile a quale saraposshile
accelere seondolamodalitariportatain Modo.
Sesi verificaunerrore, lafunzione restituisceun punatore on valore NULL

Modalita di aperturadi un file
r : solalettura
w : solascrittura apartire dall’inizio del file
a : solascrittura apartire dallafine del file (append)
r+: lettura escrittura
w+:scrittura apartire dall’inizio del file
a+: lettura escrittura apartire dallafine del file
« Seunfile che esiste & gerto in modalitaw o w+, il contenuto del file éperso
* Seunfile chenon esiste & gerto in modalitaw, w+, a oppue a+, es viene
crego
« Seunfile chenon esiste & gerto in modalitar oppurer+ viene generato un
errore

echiusuradel file:int  fclose( FILE* FP)
asegna aFPil valore NULL ; sel’ operazone éstata eseguita correttamente
restituisceO, altrimenti restituisce EOF.

ESEMPIO

#include <  stdio.h>
main ()
FILE *FP; // dichiarazione
FP=fopen ("prova. txt","r"); // apertura

f close(FP); /ichiusura

ALT RE OPERAZIONI DI GESTIONE

Funzioni Significato

Int  remove (char *Nome)|Cancdlazionedel file

cancdlail file spedficaoin Nome

sel’operazione éstata eseguita wrrettamente restituisce
0, atrimenti restituisceun valore =0

Int rename (char *OIdN, |Rinominade file

char  *NewN) |modificail nomedel file OldN in NewN
sel’operazione éstata eseguita rrettamente restituisce|
0, altrimenti restituisceun vaore !=0
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FILETESTO

Per leggere/scrivere dafil e testo, lalibreria standard fornisce funzioni analoghe a
quelle utili zzae per I'inpu e I'output standard. Queste funzioni posnoessre
clasdficate nell e seguenti categorie:

 Lettura escrittura a caatteri

 Lettura escrittura astringhe

¢ Lettura escritturaformattato

| dispasitivi standard di ingres (latastiera) e di uscita (il video) sono dsponbili
comefile testo: quandoinizial’eseauzione di un programma, il SO apretali file eli
ascia d seguenti purtatori

stdin variabile purtatore d file che rappresentalatastiera
stdout variabil e purtatore d file che rappresentail video

Il SO apre anche unfile per lagestione degli errori:
stderr variabil e purtatore d file che rappresentail video

lettura e scrittura acaratteri

Funzioni Significato

int getc(FILE *FP) |Regtituisce comeintero, il prossmo carattere del file
FP.

int putc( int Ch,

scriveil carattere Ch nel file FPrestituendo, come
FILE *FP)

intero, il carattere scritto.

int getchar( void ) |Leggedastdinil prossmo carattere elo restituisce
comeintero
Equivale agetc(stdin)

scriveil carattere Ch su stdou e lo restituisce @me
intero
Equivale agetc(Ch,stdout)

Int putchar (int
Ch)

Tutte le funzioni restituiscono il carattere EOFin caso d finefileo d errore

» Datastiera, I'inserimento del carattere EOFavviene
in DOS : premendoi tasti CONTROL + Z epoi ENTER
in UNIX : premendoi tasti CONTROL + D
inMACINTHOS : premendoi tasti CONTROL + D
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ESEMPIO: LETT URA E VISUALIZZAZIONE DI UN FILE DI TESTO

- apri il fileinlettura
- se il file esiste e si pud aprire in lettura
- prendi come Chil primo carattere dal file
- finche non é stata raggiunta la fine del file
- visualizza il carattere
-prendic  ome Chil prossimo carattere dal file

11 controllo che noneé stataraggiuntalafine del file FPviene dfettuato leggendoil carattere
Ch e ontrollandochetae caattere siadiverso da EOF

ESEMPIO: SCRITTURA DI UN FILE DI TESTO (A CARATTERI)

Acquisire untesto datastiera (finoa carattere EOF) e memorizzalo su unfile.

#include <  stdio.h>
main ()f
FILE *FP;
char Ch;
i f (( FP=fopen("prova.  txt","r"))!'=NULL) {
Ch=getc (FP);
while ( Ch!=EOF){
putchar( Ch);
Ch=getc (FP);
}¥* end while */
f close(FP); // chiusura del file

Y*end if*¥
else

printf  ("Errore nell'apertura in lettura del file");
} /¥ end main */

#include <  stdio.h>
main ()
FILE *FP;
char Ch;
if (( FP=fopen('prova.  txt","w"))!=NULL) {
Ch=getchar ();
while ( Ch!=EOF){
putc( Ch,FP);
Ch=getchar ();
¥* end while */
f close(FP); // chiusura del file
Y*end if*/
else
printf  ("Errore nell'apertura in scrittura del file");
} /¥ end main */

Si puoeffettuare laletturadel carattere direttamente nella verificadella condzione
while  (( Ch=getc(FP))!=EOF)
putchar( Ch);
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- PROGRAMMA € SISTEMA OPERATIVO ESEMPIO: MODIFICA DI UN FILE DI TESTO (A CARATTERI)
DISCO
FP 7] GESTIONE SEQUENZIALE
FP=openf(FN,"r"); [}* Nome = FN . . ) . i . . .
pir | € | Modificare un file di testo, convertendo tutti i suoi caratteri alfabetici in maiuscolo. Con
C']) Modo =" I'acces sequenziale I'unico modo d fare questa operazone € quello d usare un file
File temporaneo sul quale ricopiareil file modificato e quindi, dopoaver cancelato il file originale,
FN dare d file temporaneo il nome del file originale.
[FP} /—i— #include <  stdio.h>
Ch=getc(FP) ";‘t‘:me =FN | re main () _ 3
Ch Modo = EOF FILE *FP; // puntatore al file da modificare
File FILE *FT; // puntatore al file temporaneo
FN char Ch;
[% _ [T ] if (( FP=fopen("prova.  txt","r"))!=NULL) {
Ch=getc(FP) Nome = FN |+ ; if (( FT=fopen("temp.txt","w"))!=NULL) {
ch pur — Ch=getc (FP);
Modo = 7" EOF 9 ;
Fio while ( ChI=EOF){
FN if( Ch>=a’&& Ch<='z) Ch= Ch-(" a-A);
FP —— putc( Ch,FT);
- — = .
Ch=getc(FP) (= reme=rn . ch=getc (FP);
ch ptr -] © Y*end  while*/
=] Modo = 'r EOF f close(FT); // chiusura del file temporaneo
F;lf\, f close(FP); // chiusura del file da modificare
EP — remove("prova. txt"); // cancella del file da modificare
Ch=getc(FP) ™ Nome =FN | rename_( temp.txt","prova.txt"); // rinomina
ch ptr -] € Y* end if */
Modo = r '_EOF else printf  ("Errore nell'apertura del file temporaneo");
F;l?\, f close(FP); // chiusura del file da modificare
FP T | Y+ end if */
fclose(FP); ; else  printf  ("Errore nell'apertura del file da modificare");
ch EoF } /¥ end main */
EOF File
FN
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GESTIONE DEGLI ERRORI

SERVONO PER VERIFICARE E GESTIRE SITUAZIONI DI ERRORE

Esempio di Gestione Err ori

Funzioni Significato

restituisceil valore 0 se noné stato commes
nesaun errore nella precedente operazone di
lettura o scrittura sul file FP

altrimenti restituisceun valore maggiore di 0

int ferror(FILE *FP)

restituisceil valore 0 se noné stataraggiuntalafine
del file nella precedente operazione di | etturao
scritturasul file FP

altrimenti restituisceun valore maggiore di 0

int feof(FILE *FP)

azzeadli errori ela mndzionedi finefile

void clearerr(FILE
*FP)

#include <  stdio.h>
void CheckFile( FILE * fp);
main ({
FILE *FP;
char Ch;
FP = fopen ("prova.  txt","w");
CheckFile (FP); /* Non ci sono errori. */
c= fgetc(FP); /* questo genera un errore */
CheckFile (FP); /* C'e’ un errore */

clearerr(FP); /* si azzera il precedente errore */
CheckFile (FP); /* Non ci sono errori. */

f close(FP);
} end main*/

void CheckFile(FILE * fp){

if ( ferror( fp)|| feof( fp))
printf( "C’e’ un errore\n");
else
printf( "Non ci sono errori\n” );

} /*end CheckFile */
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LETT URA E SCRITTURA A STRINGHE

Funzioni Significato

char *fgets( char *S, |RiportanellastringapurtatadaSi caratteri letti dal

'IQItLE n. rpy |filepurtato da FPfinoa'\n o finefile oppure
finoaquando non laletto n-1 caratteri.

Nellastringaviene inserito I’eventuale'\n'  eviene

terminata @n"\0'

Senonsi verificano errori restituisceun puriatore d

primo elemento della stringain cui vengonomess i

caratteri letti, altrimenti restituisce NULL .

int fputs( char *S,
F

Scrive sul file purtato da FPlastringapurtatada S,
ILE *FP)

L'eventuade\O' dellastringanon viene scritto.
Restituisce 0 se nonsi verificano errori, un valore
diverso daQin caso contrario.

Char *gets (char *S) |Riportanelastringapurtatada Si caratteri letti da

stdin finoa'\n' od finefile.

Nellastringanon vieneinserito I’eventuade\n' e
viene terminata on\0'

Senonsi verificano errori restituisceun punatore d
primo elemento della stringaiin cui vengonomess i

caratteri letti, altrimenti restituisce NULL .

Int  puts (char *S) Scrivesu stdout  lastringapurtatada S, seguitada
\nt .

L’eventuale'\0' dellastringanonviene scritto.
Restituisce 0 se nonsi verificano errori, un valore

diverso da0in caso contrario.

ESEMPIO: LETT URA E SCRITTURA DI UN FILE DI TESTO
(A STRINGHE)
Dato unfile “origine” s vuole aeae unadltro file, “destinazone”, che halo
stes contenuto del file “origine” ma @n ura spazaturadoppa: questo si
redizzariportandosu “destinazone”, dopo ogmlinealetta da “origine”, una
linea ontenente cme unico carattere'\n '

#include <  stdio.h>

# define MAXLINEA 100
main ()

char linea[MAXLINEA];
FILE *FIN *FOUT;

if (( FIN=fopen("origine","r"))==NULL)
printf  ("non posso aprire il file origine");
else
i{f (( FOUT=fopen("destinazione","w"))==NULL)

printf("non posso aprire il file destinazione");
f close (FIN);
}

else
{ /* caso di "origine" e "destinazione" aperti corret. */

while  (fgets(linea, MAXLINEA,FIN)!=NULL)
{
f puts(linea,FOUT);
f puts("\n",FOUT);
} /*end  while*/
f close (FIN);
f close (FOUT);
} /*end caso di "origine" e "destinazione" aperti corret. */
} *end main*
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ESEMPIO: INSERIMENTO ORDINATO IN UN FILE- GESTIONE SEQUENZIALE

- acquisire il nome del file NF
- finche' ci sono dati R da inserire in NF
- inserimento ordinato di R in NF

L’inserimento ordinato d R in NF tramite una gestione sequenziale pud esere
strutturato come segue

- se NF non esiste
- apri NF in scrittura
- inserisci R in NF
altrimenti
- apri NF in lettura
- predisponi un file nuovo " temp" in scrittura
- trasferisci tutti i dati di NF minori di R in" temp"
- scriviR in" temp"
- trasferisci i restanti dati di NF in " temp"”
- cancella NF e rinomina " temp" come NF

Come ultimo livello d dettaglio, esprimiamo i trasferimenti di dati daNF d file
temporaneo.

- finche' ci sono dati R da inserire in NF
- se NF non esiste
- apri NF in scrittura
- inserisci R in NF
altrimenti

- apri NF in lettura
- predisponi un file nuovo "
- prendi il primo dato da NF in A

temp" in scrittura

/* CODICE*/

#include <  stdio.h>
main()
{
void FileShow(Stringa NomekFile);
/* funzione che stampa il contenuto di un file di caratteri */

int getline( char *linea, int  maxiun);
/* funzione per acquisire da input una stringa */
void FilelnsOrd(Stringa NomeFile, char R);

/* funzione per l'inserimento ordinato in un file di caratteri
*

char X;
Stringa NF;

printf("Nome del file >");
while ( getline(NF,MAXSTRINGA)==0);

while (( X=getchar())!="\n")
FilelnsOrd(NF  ,X);

FileShow (NF);

- finché¢ = A & minore di R e NF non & finito }*end  main*/
- memorizza A nel file " temp"”
- prendi il prossimo dato da NF in A
- inserisciRin " temp"
- se Anoneé minoredi R
- inserisci Ain" temp"
- prendi il prossimo dato da NF in A
- finché  NF non é finito
- memorizza A nel file " temp"
- prendi il prossimo dato da NF in A
- cancella NF e rinomina " temp" come NF
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void FileInsOrd( char *NomeFile, char R){
FILE *FI *FO;
char A;
int EsisteFile( char *NF);
if (! EsisteFile( NomeFile))
{ /*selfile non esiste
Fl=fopen( NomeFile , "w");
putc(R,Fl);
f close(Fl);
} else
{ I*seilfile esiste
Fl= fopen ( NomeFile , "r");
FO=fopen (" temp" , "w");
/* finche’ A <R e non c’e’ fine del file FI
si legge A da Fl e lo si memorizza in FO */
while  ((( A=getc(Fl))!=EOF)&&(A<R))

si crea e vi si introduce R */

si deve usare un altro file " temp" */

putc(A,FO);
/* (A<R) 0 fine del file FI: in ogni caso si mette R in FO */
putc (R,FO);
/* se si esce dal while perche’ non ho (A<R)( cioe'ho
(Al=EOF)) allora ricopio A e gli altri char di Fl in FO */
if (AI=EOF)

int EsisteFile( char *NomeFile)

{
FILE *FP;

FP=fopen ( NomeFile , "r");
i f (FP==NULL)
return  O;
else
{
f close (FP);
return  1;

void FileShow( char* NomeFile){
FILE *FP;
char Ch;
if (( FP=fopen( NomeFile,"r"))!=NULL)
{
while  (( Ch=getc(FP))!=EOF)
putchar ( Ch); /* end while */

{ putc (A,FO); f close (FP);

while  (( A=getc (Fl))!=EOF) putc (A,FO); } }

f close (FI); else

f close (FO); printf  ("Errore nell’'apertura del file");

r emove( NomeFile); }/*end FileShow */

rename(" temp”,NomeFile); I*

}} /* end FilelnsOrd */
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ACCESO DIRETTOAL FILE

posizione-corre nte

éun valore intero che rappresenta la posizione dtuale del purtatore sul file: una
operazone di lettura o scrittura sara df ettuatainiziando datale posizione.

long ftell(FILE *FP);
restituisceil valore dellaposizione crrente del puntatore

I C consente I'access dretto al file tramite lafunzionefseek  che éin grado
di modificareil valore dellaposizione mrrente del purtatore.

ACCESO DIRETTO AL FILE - ESEMPI

La seguente funzione determinail numero di elementi di unfile, ovvero lasua
dimensione. In caso di errori (esempio: file nonesistente) restituisceil valore-1.

int DimensioneFile(  char *NomeFile) {

FILE *FP;
FP=fopen ( NomeFile , "r");
if (FP==NULL)
return  -1;
else {
/* posiziona il puntatore sul file alla fine de file */

f seek (FP,0,SEEK_END);
/* legge la posizione corrente del puntatore */

i nt fseek(FILE *FP, long offset, int origine);
n = ftell(FP);
per il file FP, purtatore sul file viene spostato di off set byte rispetto aorigine fclose (FP);
return n;
origine= SEEK_SET--> inizio del file 1}
origine= SEEK_CUR-> posizione-corre nte
origine= SEEK_END-> fine del file
Restituisce O se larichiesta € orretta, altrimenti un valore diverso da zeo.
void rewind(FILE *FP);
Ponea zero il purtatore sul file..
Non restituisce nesaun valore perché I’ eventuale erore viene azzesto.
Equivale a
f seek(FP, 0, SEEK_SET ); clearerr(FP);
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ACCES0 DIRETTO AL FILE - ESEMPI

« |l seguente mdicestampain output I ultimo carattere di ogni rigadel file di
testo NomeFile

|f (( FIN=fopen ( NomeFile,"r"))!= NULD {

while  (( Ch=getc(FIN))!=EOF)

if( Ch=="\n"{
/* per leggere il carattere che precedeva '\n' si deve tornare
indietro di 2 elementi*/

f seek(FIN,-2,SEEK_CUR);
Ch=getc (FIN);

/* dopo aver letto il carattere si deve avanzare di una
posizione, altrimenti si continua a leggere \n'*/

f seek(FIN,1,SEEK_CUR);
putchar( Ch);
} *end  while di lettura del file */

ESEMPIO: MODIFICA DI UN FILE DI TESTO (A CARATTERI) GESTIONE
DIRETTA

Modificare un file di testo, convertendo tutti i suoi caratteri afabetici in
maiuscolo. Conl’acces dretto noné pil necessario usare un fil e temporaneo:
quandosi legge un carattere minuscolo ci si sposta indietro di una posizione e
lo si sovrascrive conil corrispondente caattere maiuscolo.

Occorre grire il file in modalita r+ (lettura e scrittura); si noti che non e
possbile grirlo in modditaw+, in quanto il contenuto del file verrebbe perso, e
neanche in modalita a+, in quanto, a parte il fatto che la modadlita a omincia a
scrivere dallafine del file, seunfile die nonesiste & gerto in modalita a+, es
viene aedo e non viene generato unmessaggio d errore.

Nella modalita lettura e scrittura, per passare dalla lettura dla scrittura, e
viceversa, e obbligatorio effettuare una istruzione fseek(): per fare una
fseek() *  senzaspostarci” useremo fseek(FN,0,SEEK_CUR)

#include <  stdio.h>

main ()
f close(FIN); FILE *FP; // puntatore al file da modificare
char Ch;
if (( FP=fopen(" prova. txt","r+"))!=NULL) {
Ch=getc (FP);
while ( Ch!I=EOF){
if( Ch>=a’&& Ch<=7)){
Ch= Ch- (" a-'A);
f seek(FP,-1,SEEK_CUR);
putc( Ch,FP);
f seek(FP,0,SEEK_CUR); }
Ch=getc (FP); ¥* end while */
f close(FP); // chiudo file da modificare Y*  end if*
else printf  ("Errore nell’apertura del file da modificare");
} /* end main */
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RICERCA BINARIA IN UN FILE ORDINATO

Conl’'acces dretto si pudaccelere a un pedso elemento del file el € quindi
posshile gplicare laricercabinaria a unfile ordinato. Per avviare laricercaserve
concscere ladimensione del file. A tale scoposi usalafunzione DimensioneFil e:

main () {
FILE *FP; /* per apr ire il file di
char NF[20]; /* nome del file di
char Ch; /* carattere da ricercare */
int dimensione; /* dimensione del file */
int posizione [* posizione di Ch all'interno del file */
int DimensioneFile(  char *NomeFile);

char ordinato */
char ordinato */

i nt RicercaBinariaFile( FILE *FI, long inizio, long fine, char D);
/* acquisisce NF e Ch*/
dimensione = DimensioneFile(NF);

FP=fopen (NF,"r");
posizione=RicercaBinariaFile(FP,1,dimensione,Ch);
f close (FP);
/* stampa dei risultati*/
} end main*

i nt RicercaBinariaFile( FILE *Fl, long inizio, long fine, char D){
long c; /* posizione centrale */
char Ch; /*elemento centrale */
i f (inizio>fine)
return -1;
else {
c=( inizio+fine)/2;
f seek (Fl,c-1,SEEK_SET);
Ch=getc (FI);
if (Ch==D)
return  c;
else
if (Ch>D)
return RicercaBinariaFile(Fl,inizio,c-1,D);
else
return  RicercaBinariaFile(Fl,c+1,fine,D);
}

} /* RicercaBinariaFile */
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FILE BINARIO

Si pudaccelere a dati di unfileleggendo oscrivendo unintero blocco d dati
spedficanda

*Ptr I'indirizzo d un wettore per contenere gli elementi che mmpongonail
blocco

DimElem le dimensioni in byte del singdo elemento
NumElem il numero di elementi ai quali si desidera acceere

eletturadi unastruttura

size_t fread (void *Ptr,size_t DimElem,size_t NumElem,FILE *FP)

legge dal file FP nell’array Ptr  al massmo NumElem elementi di dimensione
DimElem

restituisceil numero d elementi letti: se tale numero € minore di NumElem
significa e éstataraggiuntalafine del file oppue chesi e verificato unerrore di
lettura (cio va determinato tramite le funzioni feof — eferror ).

e scrittura di una struttura

size_t fwrite (void *Ptrsize_t DimElem,size_t NumElem,FILE *FP)
scrivesul file FP, prendenddi dall’array Prt , NumElem elementi di dimensione
DimElem

restituisceil numero d elementi scritti: setale numero € minore di NumElem
significa e si e verificao unerrore di scrittura (cio va determinato tramite la
funzioneferror ).

EseEMPIO: CREAZIONE DI UN FILE DI RECORD

e Struttura dati

#define MAXSTRINGA 20
#define MAXV 2 /* numero di esami */
typedef char Stringa[MAXSTRINGA];
typedef struct

Stringa Nome;

int Voti[MAXV];
} Studente;

* Proceduraper I'inserimento d unrecord alafinedi unfile (append)

void FileAppend(Stringa NomekFile, Studente R){
FILE *FI;
if(( Fl=fopen( NomeFile,"a"))==NULL)
printf("non posso aprire il file %s",
else {
f write (&R,sizeof(Studente),1,Fl);
f close(Fl);

NomeFile);

} /* end FileAppend */

» Acces® dretto ad unfiledi record. Si usasempre lafunzione
int fseek(FILE *FP, long offset, int origine);

Dato che lo spostamento spedficato in off set € espres in byte occorre usare
I’ operatore sizeof per accelere dl’ elemento desiderato

Esempio: per leggereil record in pasizione c del file Fl
f seek (Fl,(c-1)* sizeof(Studente), SEEK_SET);

Si nati che per determinare il numero d record contentti in unfile si puo wsare
int DimensioneFile( char *NomeFile) ;

FONDAMENTI DI INFORMATICA: IL LINGUAGGIOC 27

FILE 28




ESEMPIO: LETT URA SEQUENZIALE DI UN FILE DI RECORD
- apri il file in lettura
- se il file esiste
- prendi come A il primo record dal file
- finche non é stata raggiunta la fine del file
- elabora il record R
- prendi come R il prossimo record dal file

11 controll o che none stataraggiuntalafine del file FPpudessre dfettuato in due modi

1. si leggeR esi controlla che nonsia stataraggiuntalafine di FPconfeof (FP)
2.s leggeil record R esi controlla dheil numero d elementi letti sial

Nel modo2 si pudeffettuare laletturadel record drettamente nell a verificadella mndzione:
while  (( fread(&R,sizeof(R),1,FI)!=0)

<elaborazione record R >

ESEMPIO: M ODIFICA SEQUENZIALE DI UN RECORD NEL FILE

Laseguente funzione modificai record con NomeStudente spedficato. Riportain
uscitail numero d record modificati.
Lagestione ésequenziae; si utilizzaunfile di appogdo temporaneo.

void FileShow(Stringa NomeFile){
FILE *FI;
Studente A,
intl;
if(( Fl=fopen( NomeFile,"r"))==NULL)
printf("non posso aprire il file %s", NomekFile);
else
while ( fread(&A,sizeof(Studente),1,Fl)!=0){
printf("\ nNome Studente > %  s\n",A.Nome);
printf("Voti Studente: ");
f or(I=0;I<MAXV;1++)
printf("%d ", A.Voti[l]);
}/*end while */
} /* end FileShow */

int FileUPDATE(Stringa NomekFile, Stringa NomeStudente)
{FILE *FI  *FO;

Studente A;

i nt StringaUgualeA(  char *S, char *T);

int EsisteFile( char *NF);

i nt count=0;

i f( EsisteFile( NomeFile))
{ FI=fopen( NomeFile , "r");

FO=fopen("temporaneo” ,"w");
while ( fread(&A,sizeof(Studente),1,FI)!=0)
{
i f( StringaUgualeA(  A.Nome,NomeStudente))
{
< modifiche al record A >
count++;
}
fwrite(& A,sizeof(Studente),1,FO); }
f close(Fl);
f close(FO);

r emove( NomeFile);
rename(" temporaneo”,NomeFile);
}
return count;
} * end FileUPDATE */
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EsEMPIO: CANCELL AZIONE SEQUENZIALE DI UN RECORD NEL FILE

Laseguente funzione cancdlai record con NomeStudente spedficao. Riportain
uscitail numero d record cancel ati.
Lagestione ésequenziae; si utili zzaun file di appoggo temporaneo

i nt FileDELETE(Stringa NomeFile, Stringa NomeStudente)
{
FILE *FI *FO;
Studente A;
int StringaUgualeA(  char *S, char *T);
int EsisteFile( char *NF);
i nt count=0;

i f( EsisteFile( NomekFile))
{
Fl=fopen( NomekFile , "r");
FO=fopen("temporaneo” ,"w");
while ( fread(&A,sizeof(Studente),1,Fl)!=0)
{
i f(! StringaUgualeA(  A.Nome,NomeStudente))
f write(&A,sizeof(Studente),1,FO);
else
count++;
}
f close(Fl);
f close(FO);
r emove( NomeFile);
r ename(" temporaneo”,NomeFile);
}
return count;
} /* end FileDELETE */

OUTPUT FORMATTATO — PRINTF E FPRINTF

Lafunzione
int printt  ( char *formato, arg 1, arg2,..., argnp);

converte, formatta e stampa sull o standard ouput i suol argomenti arg j sotto il
controllo d formato eriporta mme risultato il numero d caratteri stampati.

Lastringadi formato contiene duetipi di oggetti: caratteri ordinari, che vengono
semplicemente mpiati sull’output, e spedfiche di conversione, ciascuna dell e quali
provocala mnversione ela stampadel successvo argomento di printf. Ogni
spedficadi conversioneinizia @n % e termina on uncarattere di conversione. Tra
% ed il carattere di conversione passamo trovare, nell’ ordine

Il segno-, cheindical’ali neamento asinistra.

e Un numero cheindical’ ampiezzaminimadel campo.

« Un purto, che separal’ampiezzadel campo dillapredsione.

* Un numero, lapredsione (per unastringa, il massmo numero d caratteri che
devonoessere stampati, per unfloat il numero d cifre dopoil purto, per un
intero il numero minimo d cifre di unintero).

e Unahsel’intero deve essre stampato come short, oppue unal sel’intero deve
essere stampato come long
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Principali caratteri di conversione:

carattere |Tipo Stampato come
Argoment
o]
d,i i nt Numero dedmale
o i nt Numero ottale privo d segno(senza zeo iniziale)
XX int Numero esadedmale privo d segno
u int Numero dedmale privo d segno
c Int Carattere singdo
s char* Stampa caatteri finoa‘\0’ 0 a raggiungmento della
predsione
f double m.dddddd doveil numero delle d & dato dalla predsione (il
default €6)
p void * Puntatore (dipende dall’ implementazone
% Non converte nessun argomento, ma stampa %
ALT RE FUNZIONI
int fprintf  (FILE *FP, char *formato, arg1, arg?2,.., argn);
Scrive sul file purtato da FP, conle stesse modalitadi printf

int sprintf  (char *stringa,
arg n);

Scrivein stringa, che deve essere sufficientemente lunga da poter contenere
il risultato

char *formato, arg 1, arg 2, ...,

INPUT FORMATTATO — SCANF E FSCANF

Lafunzione
i nt scanf (char *formato, arg1, arg?2,.., argn);

legge caratteri dall o standard inpu, li i nterpretain bese d contenuto d formato e
memorizzall risultato negli argomenti arg j eriporta cme risultato il numero d

caratteri |etti e memorizzdi correttamente.

Gli argomenti arg | devonoessredel puntatori, cheindicano doe registrare
I’input convertito.

Lastringa di formato contiene spedfiche di conversione, per il controllo della

conversione dell’input. Tali spedfiche pasnocontenere:

» spaz o caratteri di tabulazione, che vengonoignaréti

e caratteri normdi (diversi da%) che d si aspetta crrispondano a successvo
carattere non hanco del flus d inpu.

» spedfichedi conversione, costituite essenzialmente dal carattere % e daun
carattere di conversione
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Principali caratteri di conversione:

carattere |Tipo dati in input
argomento

d *int intero dedmale

i *int intero, che pudessere ottale (preceduto da 0) o esadedmale
(precaluto da0x o AX)

0 * int intero ottale (preceduta o meno dillo 0)

X * int intero esadedmale (preceduto omeno dallo 0x 0 X)

c * char i prossmi caratteri ininput (1 per default); si considerano
anchei caratteri di spazatura

S * char stringa di caratteri (nonracdiusatra gici), che purta a un
vettore di caratteri sufficientemente grande da @mntenere la
stringa el uno‘\0’ di terminazone, che verra aygiunto
automati camente

efg * float numeroi rede mn segno, purto dedmale el esporente
opzionali

% Nonviene df ettuato alcun assegnamento carattere %

ALT RE FUNZIONI
int fscanf (FILE*FP, char *formato, arg1, arg2,..., argn);

legge dafile purtato da FP, conle stesee modalitadi printf

int sprintf  (char *stringa,
arg n);
legge da stringa

char *formato, arg 1, arg 2, ...,

* Nellastringa di formato d scanf possono comparire dei caratteri normali, pero
ess non vengono stampati, ma devono corrisponcere a caatteri aqquisiti da
input. Questo pud essere utile per leggere i dati in uma ceta forma, come a
esempio, leggere unadata wme gg/mm/ aaaa oppue untempo come 00: mm

i nt ora, minuto;
scanf(*% d:%d",&ora,&minuto);

» Gli argomenti arg j di scanf devonoessredei puntatori:

pertanto nel caso dell e stringhe |’ operatore & non \a utili zzao, in quanto ura
stringa éun \ettore eil suo nane rappresentagiaunindirizzo (I’'indirizzo del
primo elemento):

i nt anno;

char mese[10];

i nt *pi;

char* pm;

scanf(“%s % d’,mese,&anno);
pi = &anno;

scanf(“%s % d’,mese,pi);

pm = mese;

scanf(“%s % d”,pm,pi);

¢ Inredta, nel caso delle stringhe, il tutto funziona anche seil nome del vettore &
mes con &: questo & dovuo a fatto che “%s’ nonindicasolo il tipo
dell’ argomento (una stringa) maforza anche una wnversione:

scanf(“%s % d”,&mese,&anno);

Infatti pm = &mese; non \a bene, mapossamo forzare la onversione mnil cast
pm = ( char *)&mese;
che vabene a equivale apm=mese.
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ESEMPIO: CREAZIONE E LETTURA DI UN FILE DI I NTERI

¢ Savare su unfile N numeri interi acquisiti dainpu

#include <  stdio.h>
#define N 20

main (){
FILE *FP;
int 1X;

if (( FP=fopen(" interi. dat","wb"))!=NULL) {
f or(1=1;1<=N;1++){
scanf(“% d",&X);

i nt V[N];
f or(1=0;1< N;l++)
if (( FP=fopen(" interi. dat","wb"))!=NULL) {

f write(V,sizeof( int),N,FP);
fclose(FP); // chiusura del file

scanf(“% d",&V[l]);

* LETTURA:
memorizzaei valori letti in un \ettore di N elementi.
Vagonole stese mnsiderazoni fatte per la scrittura, perd in questo caso € utile
considerare il numero degli elementi eff ettivamente letti (restituito dafread )
perché puoesereminoredi N seil file finiss prima:

fwrite(&X,sizeof( int),1,FP); K= fread(V si f i N EP)-
| | | = fread(V,sizeof( int),N,FP);
f close(FP); // chiusura del file
M*end if* if (( FP=fopen(" interi.  dat","rb"))I=NULL) {
else . . . k= fread(V,sizeof( int),N,FP);
printf  ("Errore nell'apertura in scrittura del file"); fclose(FP); // chiusura del file
} /* end main */ for(1=0;1< kl++)  printf(*%  d”,V[I]);
« Sei vaori interi sono gimamemorizzai in un \ettore V (ad esempio, per unloro
eventuale ordinamento), possamo scriverli con uriunicascritturadi N elementi
fwrite(V,sizeof( int),N,FP)
Esendoil nome del vettore V unindirizzo, non deve essere preceduto da &.
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